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TÓM TẮT
Hiện nay, có rất nhiều công trình nghiên cứu về hệ thống gợi ý. Tuy nhiên, đa số chỉ 

tập trung vào nhóm các giải thuật gợi ý dựa vào nội dung văn bản thông qua các phương 
pháp lọc cộng tác, lọc nội dung mà chưa quan tâm nhiều đến việc gợi ý dựa vào hình ảnh. 
Trong nghiên cứu này, phương pháp được sử dụng là dựa trên hình ảnh tương đồng. Đề 
tài "Hệ thống gợi ý sản phẩm thời trang dựa trên hình ảnh tương đồng" đề xuất mô hình 
cụ thể để giải quyết bài toán đặt ra là dùng mạng nơ-ron tích chập để tìm kiếm những hình 
ảnh tương đồng. Tiếp theo là hệ thống được tích hợp vào website bán hàng thời trang để 
thực nghiệm, đưa ra những hình ảnh gợi ý một cách trực quan cho người dùng.

Từ khoá: Hệ thống gợi ý, hình ảnh tương đồng, mạng nơ-ron tích chập.

ABSTRACT
Currently, there are many research projects on recommendation systems. However, 

most only focus on the group of recommendation algorithms based on text content 
through collaborative filtering and content filtering methods without considering Pay 
more attention to image-based suggestions. In this study, the method used is based on 
image similarity. The topic “Fashion product recommendation system based on similar 
images” proposes a specific model to solve the problem of using convolutional neural 
networks to search for relevant images. Similar images. Next, the system is integrated 
into the fashion sales website for experimentation, providing visual suggestions for users.

Keywords: Recommendation system, similar images, convolutional neural networks

1. GIỚI THIỆU

Hệ thống gợi ý sản phẩm thời trang dựa 
trên hình ảnh tương đồng là một đề tài quan 
trọng và hữu ích trong lĩnh vực trí tuệ nhân 
tạo và công nghệ thông tin. Nó đóng vai trò 
trong việc cung cấp các gợi ý sản phẩm phù 
hợp với người dùng dựa trên hình ảnh mà 
họ cung cấp.

Đề tài được quan tâm từ nhu cầu ngày 
càng tăng của người dùng trong việc tìm 
kiếm sản phẩm trực tuyến. Thay vì phải mô 
tả sản phẩm bằng văn bản hoặc sử dụng từ 
khóa, người dùng có thể chụp hoặc tải lên 
một hình ảnh để tìm kiếm các sản phẩm 
tương tự hoặc liên quan.

Bogdan Walek cùng cộng sự đề xuất 
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phương pháp xây dựng hệ thống gợi ý lưu 
trữ kho dựa trên nội dung về các sản phẩm 
người dùng quan tâm thu thập được theo vị 
trí. Nghiên cứu này tập trung vào việc phát 
triển một hệ thống gợi ý lưu trữ kho. Hệ 
thống này có thể được thiết kế để cung cấp 
các gợi ý sản phẩm cho người dùng dựa trên 
các yếu tố như sở thích, ưa chuộng, hoặc 
các yếu tố khác liên quan đến sản phẩm. 
Ưu điểm của phương pháp này là cải thiện 
trải nghiệm người dùng và tăng cường khả 
năng tương tác. Cũng có thể đề cập đến các 
ứng dụng cụ thể của hệ thống gợi ý trong 
các bối cảnh như thương mại điện tử, dịch 
vụ địa điểm hoặc các lĩnh vực khác.

Nhóm tác giả Huynh-Ly Thanh-Nhan, 
Huu-Hoa Nguyen, Nguyen Thai-Nghe đề 
xuất một số phương pháp sử dụng hệ thống 
gợi ý để xây dựng khóa học thích hợp cho 
sinh viên. Sử dụng hệ thống gợi ý trong 
lĩnh vực giáo dục có thể giúp tạo ra trải 
nghiệm học tập cá nhân hóa cho sinh viên. 
Hệ thống có thể dựa trên dữ liệu về hoạt 
động học tập trước đó, sở thích cá nhân, 
và kết quả đánh giá để đề xuất các khóa 
học phù hợp. Kết quả giá trị trung bình 
AUC=74,2%

2. PHƯƠNG PHÁP ĐỀ XUẤT

2.1. Công nghệ sử dụng

Hình 1. Sơ đồ tổng quan hệ thống gợi ý

Hệ thống được chia ra làm hai phần 
chính:

- Mô hình máy chủ phục vụ nhận dạng 
ảnh:

Ảnh từ tập dữ liệu đưa vào được tiền 
xử lý và dùng mạng học sâu CNN để rút 
trích ra những đặc trưng của ảnh tạo thành 
một model nhận dạng.

- Mô hình nhận dạng và gợi ý: 

Sau khi hệ thống nhận được ảnh của 
người dùng, thì tiến hành tiền xử lý, rút 

trích đặc trưng của ảnh. Các đặc trưng 
này được đưa vào model nhận dạng, so 
khớp để tìm và gợi ý các hình ảnh có đặc 
trưng gần giống với ảnh của người dùng 
đưa vào.

Đề tài được thực nghiệm trên nền 
Google colab phiên bản free, kết hợp mã 
nguồn mở Tensorflow – Keras do Google 
phát triển.

2.2. Tập dữ liệu 

Đề tài gợi ý sản phẩm sử dụng tập dữ 
liệu DeepFashion bao gồm 44.441 hình 
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ảnh hàng may mặc được sưu tầm từ kaggle 
để kiểm thử. Tập dữ liệu có dung lượng 
593MB. Tập dữ liệu gồm một thư mục ảnh 
gồm 44000 sản phẩm, 1 thư mục file json 
(chứa thông tin của các hình ảnh tương 
ứng) và  tệp styles.csv.

2.3. Trích xuất đặc trưng

Giai đoạn 1: Huấn luyện mô hình mạng 
CNN được xây dựng từ mô hình mạng học 
chuyển giao (Transfer Learning Model) và 
tinh chỉnh (Fine- Tuning) mô hình huấn 
luyện. Quy trình huấn luyện mô hình sẽ 
thực hiện các bước sau: từ tập dữ liệu hình 
ảnh đầu vào, tiền xử lý tập hình ảnh, bộ đọc 
dữ liệu sẽ tiến hành đọc các tập hình ảnh 
để phân chia thành 2 tập dữ liệu phục vụ 
cho việc huấn luyện và đánh giá mô hình 
học sâu CNN là tập huấn luyện (train), tập 
kiểm thử (validation). Sau khi hoàn thành 
huấn luyện, mô hình sẽ được lưu tập tin ở 
định dạng H5 (một định dạng lưu trữ mảng 
hiệu quả).

Giai đoạn 2: Tất cả các ảnh trong tập 
hình ảnh dữ liệu được đưa qua mô hình 
mạng đã huấn luyện ở Giai đoạn 1 để 
trích xuất những đặc trưng véc- tơ của ảnh 
(những đặc trưng đó là hình dạng, màu sắc, 
kết cấu, …). Các véc-tơ đại diện thu thập 
được tại lớp FC (fully connected) cuối cùng 
sẽ được lưu lại sử dụng trong quá trình tìm 
kiếm và gợi ý sau này.

2.4. Cấu hình các tham số

- Tốc độ học: trong khoảng [0.00001, 
0.0002]

- Hàm tối ưu: Adam
- Hàm kích hoạt: Relu và Softmax
- Giá trị Drop-out: 0.1
- Hàm chi phí: cross-entropy
- Số vòng lặp: 20		

Trong quá trình nghiên cứu, các tham 
số tốc độ học, hàm tối ưu, hàm kích hoạt, 
Drop out, hàm chi phí và số lần lặp đã được 
thay đổi. Tuy  nhiên chúng tôi nhận thấy 
bộ tham số trên là cho kết quả cao nhất so 
với những bộ tham số còn lại. Cấu hình 
này được sử dụng để huấn luyện mạng nơ 
– ron, giải quyết một bài toán phân loại với 
các thiết lập nhất định để tối ưu hoá hiệu 
suất và tránh overfitting.

3. KẾT QUẢ THỰC NGHIỆM

3.1. Kết quả thực nghiệm với mô 
hình pre – trained VGG 16

Train 
accuracy

Val 
accuracy

Train 
loss

Val 
loss

0.6152 0.7059 1.9358 1.7253
Bảng 1 Kết quả huấn luyện 

pre-trained VGG16

Qua bảng kết quả cho thấy độ chính xác 
của mô hình còn thấp, chỉ đạt ở mức 71%

Biểu đồ 1 Biểu đồ trực quan huấn luyện 
pre-trained VGG16

3.2. Kết quả thực nghiệm với mô 
hình pre – trained VGG 19

Train 
accuracy

Val 
accuracy

Train 
loss

Val 
loss

0.9400 0.9244 1.0392 1.0310
Bảng 1 Kết quả huấn luyện pre-trained 

VGG19

Qua bảng kết quả cho thấy độ chính 
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xác của mô hình tăng lên đáng kể so với 
mô hình VGG16. Giá trị Loss cũng giảm.

Biểu đồ 2 Biểu đồ trực quan huấn luyện 
pre-trained VGG19

3.3. Kết quả thực nghiệm với mô 
hình pre – trained Resnet

Train 
accuracy

Val 
accuracy

Train 
loss

Val 
loss

0.9474 0.9596 0.9743 0.8939

Bảng 2 Kết quả huấn luyện pre-trained 
VGG19

Qua bảng kết quả cho thấy độ chính 
xác của mô hình đạt 95%, cao hơn so với 
hai mô hình VGG16 và VGG19

Biểu đồ 3 Biểu đồ trực quan huấn luyện 
pre-trained Resnet

3.4. So sánh kết quả của 3 mô hình

Mô  hình

Giá trị
VGG16 VGG19 Resnet

Val accuracy 71% 92% 95%

Bảng 4: Bảng so sánh kết quả 3 mô hình

Qua bảng đánh giá các mô hình huấn 
luyện CNN cho thấy mô hình đề xuất 
Resnet đạt được Accuracy cao nhất và 
Loss thấp nhất so với các mô hình huấn 
luyện khác.

Biểu đồ 4 So sánh độ chính xác 3 mô hình

Từ kết quả so sánh độ chính xác của 3 
mô hình trên, tôi quyết định chọn mô hình 
Resnet để xây dựng hệ thống gợi ý sản 
phẩm bằng hình ảnh.

Quy trình thực hiện gợi ý sản phẩm 
bằng hình ảnh được tiến hành như sau:

- Giai đoạn 1: Sử dụng thư viện 
Annoy (phương pháp Nearest Neighbor 
Search) để đánh chỉ mục (index) các véc-
tơ đặc trưng ảnh trong cơ sở dữ liệu hình 
ảnh đã được trích xuất từ mô hình CNN 
trước đó.

- Giai đoạn 2: Khi người dùng chọn 
hình ảnh truy vấn đến hệ thống, hệ thống 
sẽ trích xuất véc-tơ đặc trưng từ ảnh truy 
vấn này sau đó so sánh độ tương đồng với 
các vec-tơ đặc trưng hình ảnh trong cơ sở 
dữ liệu hình ảnh bằng phép đo khoảng cách 
cosin. Tập 5 hình ảnh gần giống nhất với 
ảnh truy vấn được trả về theo khoảng cách 
được tính, trong đó hình ảnh gần giống 
nhất sẽ là ảnh có khoảng cách ngắn nhất 
đến ảnh truy vấn.
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Hình 2. Hình ảnh demo tìm kiếm áo sơ mi

4. KẾT LUẬN

Trong nghiên cứu này, tôi đã trình bày 
phương pháp sử dụng một mạng nơ ron tích 
chập đã huấn luyện từ trước (pre-trained 
model) và tối ưu lại các tham số huấn luyện 
trên tập dữ liệu DeepFashion thu thập trên 
trang web Kaggle với tổng cộng 44.000 
hình ảnh để trích xuất véc-tơ đặc trưng và 
so sánh độ tương đồng cho tìm kiếm ảnh 
truy vấn. Tôi áp dụng thuật toán CNN phân 
loại ảnh để trích xuất được đặc trưng của 
ảnh làm đại diện tốt nhất. Đồng thời áp dụng 
phương pháp “láng giềng gần nhất” (nearest 
neighbors) nhằm cải thiện tốc độ trả về kết 
quả tìm kiếm với thời gian truy vấn chấp 
nhận được. Tìm kiếm hình ảnh bằng phương 
pháp học sâu có ưu điểm là tận dụng được 
khả năng xử lý của mạng nơ ron tích chập 
cho cả thao tác phân loại và tính toán véc tơ 
đại diện cho các ảnh trong tập ảnh tìm kiếm. 
Nghiên cứu này đã cho thấy việc áp dụng 
mạng nơ ron tích chập có kết quả tốt để góp 
phần nâng cao hiệu quả cho các hệ thống 
gợi ý sản phẩm bằng hình ảnh.

Việc huấn luyện trên mạng nơ ron tích 

chập là một hoạt động tiêu tốn tài nguyên 
và thời gian, nghiên cứu này chưa thực 
hiện tối ưu một cách triệt để các tham số 
của mô hình. Do đó, các tham số của mạng 
nơ ron tích chập cũng cần được bổ sung và 
mở rộng khoảng giá trị khi thực hiện tối ưu 
nhằm tìm ra bộ tham số tốt nhất.

Ngoài ra, để có thể áp dụng cho một 
bài toán gợi ý sản phẩm theo ảnh có độ 
chính xác cao thì không thể chỉ áp dụng 
mạng CNN để trích xuất đặc trưng của 
hình ảnh với đầu ra của mạng là một vec-
tor đặc trưng vì những sản phẩm có kích 
thước khá giống nhau dẫn tới việc mô hình 
sẽ cho ra kết quả tìm kiếm dễ bị nhầm lẫn.

Hướng phát triển sắp tới, ngoài việc 
dùng vector embedding từ mô hình thì tôi 
sẽ nghiên cứu kết hợp thêm việc trích xuất 
đặc trưng về màu sắc trên từng khu vực 
của hình ảnh. Chúng tôi sẽ thu thập thêm 
dữ liệu huấn luyện mô hình với nhiều hình 
ảnh hơn để tăng độ chính xác của mô hình 
mạng nơ-ron học sâu. Và tiếp tục nghiên 
cứu thêm nhiều phương pháp học sâu khác 
để tìm mô hình có độ chính xác cao hơn.
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