TRi TUE NHAN TAO TRONG GIAO DUC TOAN HQC: NHUNG LQI iCH TIEM
NANG VA CAC RAO CAN CAN VUQT QUA

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MATHEMATICS EDUCATION: POTENTIAL BENEFITS
AND BARRIERS TO OVERCOME

Luu Thi Kiéu Huong', Bui Thi Kim Hug'

'Khoa Cong nghé Thong tin, Truong Dai hoc Su pham Ky thuat Vinh Long

Email: huongltk@vlute.edu.vn

Nhdan bai(Received): 2/8/2025; Phdn bién (Reviewed): 27/9/2025; Chdp nhdn (Accepted): 5/11/2025
TOM TAT

Tri tué nhan tao da tré nén noi bdt nhur mot cong cu hé tro manh mé trong giao duc, dac biét
la trong viéc giang day toan hoc ca nhan hoa - mot mon hoc doi hoi tw duy logic va ca nhan hoa
chuyén sau. Bai bdo hién tai co gcfng néu bt mot so6 ung dung ddc biét cua tri tué nhan tao trong
viéc giang day todn hoc va sau do, tiép tuc phdn tich nhitng gi cong nghé nay cé thé mang lai cho
chiing ta lién quan dén cdc loi ich nhw hoc tdp cd nhdn héa, danh gid linh hoat, hé tro gidi quyét
van dé hodc phat trién tr duy toan hoc. Mac du tri tué nhan tao hwa hen tat ca nhitng diéu dé va
hon thé nita cho nganh gido duc, nhung qud trinh trién khai thiee té gdp phdi nhiéu tré ngai, tir
chat lwong di liéu dén co s6 ha tang céng nghé va ndng lyc cbia gido vién cho dén cdc van dé dao
dirc. Duea trén tién dé nay, bai bdo sé né lwc dé xudt mot sé gidi phdp kha thi hudng t6i mot quy
trinh khai thac hiéu qua tri tué nhan tao trong viéc giang day todn hoc, cé thé la mot bude tién xa
hon nita dé ndng cao chat lwong gidng day ciing nhw chdt lwong hoc tdp trong thoi dai ky thudt
50.

T khéa: Tri tué nhdn tao, Todn hoc, Giang day, Chdt lwong day va hoc.

ABSTRACT

Artificial intelligence has emerged as a powerful support tool in education, particularly in the
personalized teaching of Mathematics—a subject that demands both logical reasoning and deep
individualization. This paper aims to highlight several notable applications of Al in Mathematics
education and subsequently analyzes what this technology can offer in terms of benefits such as
personalized learning, flexible assessment, problem-solving support, and the development of
mathematical thinking. Although Al holds great promise for all these aspects and more in the field
of education, its practical implementation faces numerous challenges, ranging from data quality
and technological infrastructure to teacher competencies and ethical issues. Based on this
premise, the paper seeks to propose several feasible solutions toward effectively leveraging Al in
the teaching of Mathematics, potentially marking a significant step forward in enhancing both
teaching and learning quality in the digital age.
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1. GIOI THIEU

Toan hoc 1a mot phan cbt 161 trong chu’(mg trinh giao duc pho thong va chwong trinh giang day
dai hoc vi né (,i(')ng Va‘i tro chinh trong viéc boi dudng tu duy logic, kha nang ly ludn chat chg, ky
nang giai quyet van dé va phat trién tu duy triru tuong cho nguoi hoc. N6 cling tao nén ngdn ngi



chung cta rat nhiéu nganh khoa hoc va cong nghé; n6 1a mot cong cy hiru ich dé phan tich va mo
hinh hoéa céc hién tugng trong tu nhién, xa hoi va ky thuat. Ngay tur rat sém, toan hoc da thu hat
su quan tAm cua gido vién va nha quan 1y gido duc do tdm quan trong ctia né trong viée giang day
va hoc tap [1].

Nhung trong thuc tién gido duc, viéc day toan van gip rat nhiéu khé khin va thach thic.
Phuong phap giang day truyén thong liy gido vién lam trung tdm va dua vao viéc truyén dat kién
thirc mot chiéu thuong khong dap ing dugc nhu cau hoc tap da dang cua hoc sinh. RO rang la co
su khéng déng déu veé trinh d6 giﬁa cac hoc sinh, cling nhu sy khac biét vé s& thich, kha nang va
cach tlep can klen thire. Viée thiéu su c4 nhan hoa trong phuong phap giang day khién hoc sinh co
khoang cach vé kién thure, khong c6 dong luc hoc tap va khong mudn phat trién tiém nang tiém an
ctia minh ddi voi tu duy toan hoc. Ngoai ra, ap luc v€ thoi gian hoc va céac hinh thirc danh gid gbp
phﬁn lam cho qué trinh day hoc mon nay khong hi¢u qua [2-3].

Trong cudc cach mang cong nghiép lan thir tu, Al dang tao ra nhiing thay doi co ban trong
nhiéu khia canh ctia doi sbng xa hoi. Mot trong nhimng khia canh d6 13 giao duc. Cu thé hon, Al dé
cap dén kha niang ctia may tinh hoic hé thdng may tinh dé thuc hién cac hoat dong doi hoi tri théng
minh - hoc tap, 1y luan, giai quyét van dé, nhan dang ngdn ngit tu nhién va hinh anh - cac chirc
nang trude day dugc cho 1a chi c6 ¢ kha nang nhan thic ciia con nguoi (Hinh 1).

Hé théng hoc tap théng Trdly hoc tip ao Cong nghé giao duc

minh Vi du bao gém cac hé théng hoc Nhitng céng nghé nay khong chi
Trong gido duc, Al dang dan tap théng minh, trg Iy hoc tap ao, cho phép gido vién thiét ké va td
dudc st dung trong cac hoat phan mém danh gié ty dong va chtic bai hoc t6t ma con méra
déng giang day, hoc tap va quan hé théng quan ly hoc tap ca nhan nhiéu cd hdi hon cho hoc sinh

Iy tai trudng hoc. hoa. hoc tap theo kha nang va téc dd

cua riéng minh.

Hinh 1. Cac chirc nang cua Al trong giao duc ngay nay.

Trong sb do, glang day Toan 1a mot trong nhitng linh vuc c6 nhiéu khong gian cho tng dung
Al. Do mén hoc c6 cau trtc va logic cao cling nhu dir li¢u dugc thuc hién 16 rang nén céac h¢ thong
Al rat phu hop dé phan tich, hoc hoi va sau d6 dua ra cac goi ¥ hoc tap, giai phap cho cac van dé
hodc tham chi thiét ké cac chuong trinh hoc t8i wu vé toan hoc. Cac cong cu nhu hé théng giai bai
tap tu dong, phan tich 16i cua hoc sinh, trg 1y hoc tap thong minh hodc cdc md hinh thich trng dé
hoc tap dang dan dugc tich hop vao cac 16p hoc toan hoc [4].

Viée su dung AT trong glang day toan c6 kha nang giai quyét cac van dé da ton tai dai dang
trong sy thiéu hut cta hé thong gido duc truyen théng. Dit lidu 16n, dugc phan tich boi chinh AT,
s& tiét 16 chinh xac nhiing khoang cach kién thuc caa tung hoc sinh; do d6, mot 10 trinh hoc tap
dugc ca nhan hoa s& dugc dé xuat dé phi hop véi kha niang va nguyén vong cua hoc sinh do. AT
ciing c6 thé hd trg gido vién phan tich két qua hoc tap cia hoc sinh theo bang ching, xu huéng
hoc tép co thé du doan dugc va dua ra canh bao sém cho nhiing hoc sinh c¢6 nguy co tut hau.
Nhiing lgi thé khac ctia md hinh AT bao gdm giip tao ra cic bai toan va ciu héi trac nghiém phu
hop v6i nhiéu cap d6 nhan thirc khic nhau ctia hoc sinh. Diéu nay gop phan da dang hoa cac hinh
thirc danh gia ciing vai viée cai thién chit luong cac bai kiém tra va bai kiém tra tric nghiém [5].



Co hdi 16n, viée tich hop Al vao gido duc toan hoc ciling dang phai ddi mat v6i nhiu rao can
va thach thire. VAn dé quan trong 13 co s& ha ting cong nghé - diéu kién can thiét dé trién khai hiéu
qua cac giai phap Al - van con han ché & nhiéu co s& giéo duc, dac biét la & cac viung sau vung xa.
Mat khac, doi ngii gido vién toan hién tai chua c6 du kién thic va ky ning dé sir dung cong nghe
Al trong giang day, khién Vlec tr1en khai con ling ting va thiéu nhat quan. Bén canh do, cac van
dé dao durc trong Al bao gom quyén riéng tu dit liéu cta hoc sinh, tinh minh bach ctia thuat toan,
v.v. lién quan dén tinh cong bang trong danh gia hoc tap, v.v [6].

Do d6, nghién ctru vé viéc st dung tri tué nhan tao trong giang day toan hoc nén coi ddy la mot
thach thirc cip bach véi nhiéu hira hen trong pham vi chuyén déi sb trong gido duc hién nay. Mot
danh gia hudng dén viéc can nhic chinh xac ca lgi thé va tré ngai ma Al mang lai trong linh vuc
ne‘ly vé co ban s& dinh hudng chinh xac hon sy lién két giita cac chinh sach gido duc, chién luoc
dau tu cong nghé va hoat dong dao tao gido vién theo huéng nang cao chét luong giang day toan
hoc dé dap tng cac yéu cau d6i mdi cin ban va toan dién trong gido duc trong thdi ky cach mang
s0.

2. Khao sat giao vién Toan
Péi twong: gido vién Toan THCS, THPT & tinh Vinh Long.
Noi dung khao sat:

- Murc do hiéu biét vé Al trong day hoc Toan.

- Tan suat va cach thic da/dang sir dung (vi du: ChatGPT dé goi y bai tap, phan mém Al

truc quan hod hinh hoc, hé théng chdm bai tu dong).

- Nhan dinh vé lgi ich (tiét kiém thoi gian, hd tro ca nhan hoa, truc quan hoa khai niém).

- Nhirng khé khin (thiéu ha tang, thiéu tap huin, lo ngai vé do tin cay, dao duc).

3. NOI DUNG

3.1 Thyec trang ing dung Al trong giao duc toan hoc

3.1.1 Ung dung hién c6

Trong thoi gian gan day, su phat trién vuot bac ctia Al d3 tién trién rd rét vé quy md cua qué
trinh ddi méi & linh vuc giao duc ndi chung va gido duc toan cu thé. Nhiéu nén tang, cong cu, va
phan mém tng dung Al da tré thanh dbi twgng nghién ctru phat trién va thir nghiém rat phd bién
tai cac cép bac gido duc tu cép tiéu hoc dén dai hoc trén toan cau. Cac vi du vé nhirng ing dung
ndi bat dudi day xac dinh rd nhit tac dong cta Al trong qua trinh giang day toan ngay nay.

a. Hé thong hd tro giai bai tip toin hoc

Mot vi du phé bién hd trg phé bién nhit vé ung dung cua Al 1a céc ph'?ln mém luyén gidi bai
tap toan hoc cho hoc sinh (Hinh 2). Nhu Mathway, Photomath, hodc mai day 1a Socratic by Google
duogc str dung phé bién nhu mot cong cu phu trg cho hoc tap ddi v6i hoc sinh. Cac hé théng nay
hoat dong bﬁng cach nhan dién ky tu tir 4nh qua cong ngh¢ OCR, tuc 1a “ doc” bai toan tir hinh
anh, sau do két hop voi mét md hinh Al nham phan loai loai bai toan, chon phuong phap giai va
bién giai bai toan chi tiét.



Hinh 2. Véi Photomath, hoc sinh chup dnh mét bdi todn tich phdn, céng cu nay rit trich biéu
thitc todn hoc, dp dung cdc quy tdc tinh tich phdan phit hop va hién thi timg buée gidi, cho phép
kiém tra lai qud trinh lam bai va sika 16i diéu chinh.

Nhiéu cong cu day va hoc toan hoc két hop dich toan v&i pedagogy. Két qua, cac cong cu nay
khong chi dwa ra dap an cudi cting ma con trinh bay cac budc giai, gitip hoc sinh hiéu sau ban chat
van dé thay vi chi sao chép két qua. Vi du, Photomath, hoc sinh chup anh mdt bai toan tich phén,
cong cu nay rat trich biéu thie toan hoc, 4p dung cac quy tic tinh tich phan phu hop va hién thi
ting budc giai. N6 cho phép ban kiém tra lai qua trinh lam bai va stra 16i diéu chinh. Tuy nhién,
cac cong cu trén cling dat ra mot s6 thach thirc. Mot cach néu sur dung khong dang céach, hoc sinh
c6 thé tré nén phy thudc vao cong nghé, mit di strc tu duy va dong luc tu duy doc 1ap. Vi vy, gido
vién giit vai trd hang dau trong viéc day va huéng dan sir dung chang [7].

b. Hé thong hoc tap ca nhan héa

8 | s
Thu thap dit liéu Phantich Lo trinh ca nhan héa
Céac nén tang nhu Khan Academy;, Phan tich di liéu tu cac hoat dong Xay dung 16 trinh hoc tap ca nhan
Century Tech, Carnegie Learning, hoc, vi du nhu két qua bai kiém tra, héa phu hgp véi nhanh hodc cham
hodc Squirrel Al stf dung thuét toan thdi gian 1am bai, mic dd hoan cling nhu muc dd hiéu biét cla
hoc may dé theo déi tién trinh hoc thanh bai tap. tling ngudi hoc.

tap cua tung hoc sinh.
Hinh 3. Ca nhan hoa hoc tdp toan hoc cho hoc sinh.

Cung cép hoc sinh véi cac bai hoc, bai tap, vi du video hép dan va phu hop véi trinh do hién
tai va ty dong nhan ra diém manh, diém yéu hodc nhiéu 15 hé)ng kién thirc trong cudc thur nghiém
clia cong cu nay s& gitp néd tu dong dua ra nhidu ndi dung bd sung hon, gitip hoc sinh gitr dwoc
tinh than tap trung cao, khong qua kho hoic quéa dé gay nham chan. Cuy thé, cac hé thong con tuong
tai hd tro gido vién quan Iy 10’p, theo ddi timg em, canh béo hoc sinh c6 ddu hiéu phan biét d6i xtr

dé kip thoi xir Iy. Mot s6 nén tang con cho phép gido vién can thiép vao qua trinh goi ¥ ndi dung
hoc, lap ké hoach linh hoat (Hinh 3).

c. Tro ly 40 hoc tap

Mot dang tmg dung AI khac dang trd nén pho bién trong viéc trién khai Al g dung trong linh
vue gido duc 1a trg 1y 4o cung cép hoc tép, gid mao hoac cd gén CallGPT, Google Bard, hodc
nhiing tro Iy thong minh khéc ma cung mg trong phin mém hoc tap (Hinh 4). Chiing c6 kha ning
tro chuyén véi hoc sinh, gidi thich y tudng toan hoc, tra 161 cau hoi tir hoc sinh, minh hoa y tudng
qua vi du cu thé, va giai bai tap, bat dau & cép dd gida mao va kéo tdi phtrc tap nhu Call chirc ran



trong gitta dudng hodc nang cip chia khoa bay. Diém manh cua Al trg 1y 40 d6 14 ho ¢ kha ning
tuong tac khong gidi han vé thoi gian va ho trg hoc sinh & moi noi moi lic.

Hinh 4. Vi du tuwong tac: Néu hoc sinh héi "tai sao dao ham ciia sin(x) lai la cos(x)?", tro Iy
do c6 thé trd 1oi bang cdch gidi thich Iy thuyét, minh hoa bang hinh anh, hodc thdm chi huéng dan
hoc sinh ty chirng minh bcing dinh nghia cua dao ham.

Tro 1y 40 ciing c6 thé dé xudt cac bai tap luyén tap cu thé kém 101 giai, dit ra cAu hoi chat van
dé kich thich tu duy cho hoc sinh. Ngoai ra, ciing do d6 ma trg 1y Al ¢6 thé tién hanh phan tich dit
lidu cho viéc minh hiéu dugc phong cach hoc ciia hoc sinh va cung cdp phan hdi phu hop, ngay
cang ndi bat v4i “tinh c4 nhan” dugc ap dung vao trai nghi€ém hoc tap.

Tuy nhién, huéng din phai song hanh véi viée sir dung tro Iy Al trong hoc tap. Piéu nay 1a do;
kién thirc vé Al hoan toan phu thudc vao dir li¢u dao tao cua no, diéu do co nghia la c6 kha nang
n6 c6 thé cung cap thong tin khong chinh xac hoic thong tin khong hoan toan phu hop véi chuong
trinh gidng day chinh. Mot tuong tac thong minh do1 hdi sy nhan dang tir ca gido vién va hoc sinh
giap hién thyuc hoéa tri tu€¢ nhan tao mot cach hi€u qua. Toém lai, tat ca cac ung dung tién tién cta
Al nay dang dan chuyén d6i cach thirc toan hoc c6 thé duoc day va hoc tir Hb tro giai quyét van
dé, hoc tap duoc ca nhan hoa sang gia su twong tac thong qua trg 1y ao. Tuy nhién, trong gido duc
dai hoc, dé tri tué nhan tao hoat dong tdt trong diéu kién quan ly gido duc va hop tac bén ngoai
phai duoc dap Gmg, trong d6 su phdi hop hoat dong véi sy nhdn manh vao dinh huéng hudng toi
viéc sur dung va tng dung [8].

3.1.2 Nhing lgi ich tiém ning

Su phat trién nhanh chong cua Al trong giao duc di mang lai nhiéu co h6i tot dé thay d6i
phu:ong phap day va hoc, chi yéu 1a trong toan hoc - mdt linh vuc ¢6 nhiéu van dé khi néi dén
cach tiép can ca nhan, duy tri dong luc hoc tap va xay dung tu duy bac cao. Viée sir dung tét Al
khong chi giup cai thién trdi nghiém hoc tap cta hoc sinh ma con giip cai thién chit lugng va dau
ra cong viéc ciia gido vién. Dudi ddy 1a nhitng loi ich tot nhat ma Al ¢ thé mang lai cho gido duc
toan hoc.

a. Ca nhan hoéa hoc tap

Mot trong nhiing trg gitip tuyét voi va rd rang nhat ma tri tué nhan tao mang lai cho viéc giang
day la kha nang tao ra tai li¢u hoc tap phu hop véi dac diém riéng cua tung nguoi hoc. Thay vi stir
dung cung mot gido an cho tat ca hoc sinh, cac hé théng Al c6 thé thu thap va nghién ctu dir liéu



hoc tap c4 nhan cua ting hoc sinh bao gdm két qua kiém tra, thoi gian hoan thanh, sé 161, cac loai
cau hoi thuong bi bd sot, mure do tién bo cua hoc sinh va phong cach hoc tap dé dua ra cac goi1y
phu hop cho viée hoc.

Vi du, néu mdt hoc sinh thudng mic 16i trong cac phuong trinh bac hai nhung lai xuat sic
trong céc bai toan hinh hoc, ndi dung s€ tu dong dugc hi€u chinh. N6 s€ cai thi¢n cac bai toan lién
quan dén phuong trinh bang cac goi ¥ chi tiét dé cing c¢d kién thic trong linh vuc cy thé dé trong
khi cac bai toan hinh hoc tiép tuc dugc tinh chinh tot hon & cip d6 cao hon. Do d6, hoc sinh hoc
khong phai 14 "phan tan", ma tap trung vao dung diém yéu, nho d6 cac 16 hong kién thirc duge giai
quyét kip thoi. Tinh ning c4 nhian hoa nay cho phép hoc sinh tién bo theo téc dd cua riéng minh,
tao ra moi1 truong hoc tap linh hoat va than thi¢n. Hoc sinh yéu c6 thé kin dao nhan duoc su tro
giip chinh x4c; twong tu nhu vay, hoc sinh gioi co thé c6 co hoi 1am viée véi tai lidu nang cao va
do d6 tranh dugc su nham chan [9].

b. Phin hdi tire théi va chinh xac

Mot van dé 16n trong viéc day va hoc toan 1a thyc té 1a khong cung cip phan hdi ngay lap tirc
vé cac bai tap, dac biét la trong diéu kién tu hoc hodc hoc truc tuyén. Do d6, cac 16i van khong
duoc sua va viéc hoc kém hi¢u qua bt dau xuét hién. Tri tué nhan tao c6 thé khic phuc tinh trang
nay bang cach cung cip phan hdi ngay lap tirc, cu thé, chi tiét va co lién quan vé ting 161 riéng 1¢
ma ngudi hoc mic phai. Thay vi chi danh ddu ciu tra 101 1a dung hay sai, cac hé thong Al c6 kha
ning phan tich cac 15i do hoc sinh méc phai va sau d6 phan hdi bang cac giai thich hoic tham chi
la cac goi y tirng budc dé hoc sinh c6 thé nhan ra cach stra 161 ciia minh. Vi du, néu mét hoc sinh
dua ra cau tra 16 khong chinh xac cho mdt bai toan lién quan dén hé phwong trinh, hé thdng c6
thé thong béo cho hoc sinh d6 budc nao di thuc hién sai ciing véi 1y do cia nd; do d6 huéng dan
hoc sinh dén mot phwong phap phu hop.

Phan hoi ngay lap tirc cho phép nguoi hoc hiéu chinh lai suy nghi cuia minh; né giup cing cd
kién thire tai thoi diém hoc va lam cho viéc hoc hiéu qua vé mat tiép thu kién thire chuyén moén
trong khi van duy tri dong luc. Hon nira, phan hdi lién tuc ciing dong vai trd nhu mot “bang dinh
kiéu” mang lai cho nguoi hoc cam giac an toan va duoc hd trg, gibng nhu trong tinh huéng hoc
tap giita cac c4 nhan véi nguoi hudng dan.

c. HS tro va tiét kiém thoi gian cho gido vién

Déi voi gido vién, Al trd thanh cong cu hd tro dic luc trong qué trinh giang day, giup tiét kiém
thoi gian va thyuc hién cong viéc chét lugng. Al c6 thé tu dong thuc hién cac tac vu lap di lap lai
nhu chidm bai, nhap diém, phan tich két qua kiém tra, chuén bj bai hoc c4 nhan hoa, v.v., qua do
danh nhiéu thoi gian hon cho cac hoat dong chuyén mon cua gido vién nhu tuong tac truc tiép voi
hoc sinh, xdy dung chién Iugc giang day sang tao va phat trién ning luc ca nhan. Mot chirc ning
khac ctia Al 1a phan tich dir liéu hoc tép trong l6p hoc va cung cép thong tin vé viée phat hién ra
nhiing hoc sinh gdp kho khan ciling nhu céc linh vuc kién thirc can quén hoac hoc lai. Vé mit nay,
Al ¢6 thé g01 ¥ ndi dung hoc tap phu hgp cho tung nhém hoc sinh, gitp gido vién 1ap ké hoach bai
hoc t&t hon nhiéu.

Mot sd nén tang tich hop AI nhu Classkick, Edmodo hodc Quillionz cho phép gido vién tu
dong tao bai kiém tra va cac cau hoi tric nghiém ciing voi phan hdi goi ¥ ciia hoc sinh, gitp tiét
kiém déng ké thoi gian chudn bi bai hoc.

d. Phit trién ky ning tu duy va sang tao



Al khong chi c6 thé giai quyét cac bai todan mot cach may moc ma con co thé khuyén khich va
phat trién cac k¥ nang tu duy phan bién, tu duy phan tich va 1y luan logic ciia hoc sinh - déy Ia
nhitng kha ning chinh dé hoc toan ciing nhu trong bt ky tng dung hién dai ndo cua cac ky nang
nay. Do do, thong qua cac h¢ thong hoc tap thong minh, Al ¢6 thé thuc hién viéc trinh bay cac van
dé khac nhau hodc cac tinh huong mé hodc cac nhiém vy c6 nhiéu giai phap cudi cing s& goi 1én
suy nghi ctia hoc sinh theo nhiéu chiéu trong khi cho phép thtr nghiém céc cach tiép cn khac nhau.
Vi dy, mot cong cu dua trén Al co thé dinh ky thir thach ngudi hoc bang cac nhiém vu 'nguoc' -
thir thach ho néu cac diéu kién ma mot hé phuong trinh s& c6 mot giai phap duy nhat hodc dé xut
néu thoi diém ban 4o cua ho (dugc phat trién thong qua Al) mac 15i va sau d6 stra nhiing 16 do.
Nhirng tinh hudng nhu vay gitip hoc sinh hiéu kién thirc t6t hon nhiéu nhung ciing giup thic day
tu duy phan bién va kha nang danh giéa cua ho [10].

Ngoai ra, Al cling cho phép hoc sinh tryc quan hoa cac khai niém toan hoc mdt cach truc quan
thong qua cac do thi dong, md phong hinh hoc va cac cong cu biéu dién truc quan khac, diéu nay
dic biét hitu ich trong viéc phat trién kha niang 1y luan khong gian va kha ning tich hop biéu dién
dai s6 - hinh hoc.

Chung ta co thé thay rang viéc ing dung tri tué nhén tao trong viéc giang day toan hoc khong
chi tao diéu kién cho viéc hoc tap tu dinh hinh phu hop véi nhu ciu cta hoc sinh, cung cap phan
hoi kip thoi, hd tro gido vién mot cach hiéu qua, ma con ning cao dang ké kha ning xay dung va
phat trién k¥ nang tu duy toan hoc cia ngudi hoc. Tuy nhién, dé dat duoc nhitng lgi ich nay mot
cach déy du, can c6 su dau tu toan dién vao cong nghe, co s¢ dit lidu, tuyén dung gido vién va moi
trudng 16p hoc phu hop. Viée hoc toan thong qua Al khong phai 1 mot xu hudng nhat thoi, ma 1a
mdt su chuyén bién thiét yéu trong gido duc hién dai trong ky nguyén sd.

3.1.3 Cic rao cin trong thue tién

Mic du Al dang mé ra nhiéu trién vong d6i méi trong phwong phap su pham toan hoc, viéc
trién khai thuc té cong nghé nay trong gido duc ngay nay van phai d6i mit v6i vo sb trd ngai dang
ké. Nhitng kho khin nhu vay khong chi anh huéng dén hiéu qua cua ing dung Al trong giang day
ma con gy ra rc rdi cho qua trinh mé rong, tich hop va duy tri cong nghé trong trudng hoc.

a. Thiéu hut dir liéu va tai nguyén chit lwong cao phut hop véi chwong trinh toan hoc
tirng cip

Mot trong nhitng trd ngai 1on trong viéc dua Al vao giang day toan hoc la khong co dir liéu
dau vao, day la diéu kién tién quyét quan trong dé AI hoat dong hi€u qua. Hé théng hoc may va
“dao tao” tri tu¢ nhan tao trén cac tap dir li€u phong phu, da dang va dugc dadn nhan tdt trude khi
dua ra cac du doéan, dé xuét hodc phan tich gén véi thue té. Viét Nam cling nhu nhiéu quéc gia
dang phat trién khac déu thiéu dir liéu hoc tap chét luong duogc cAu trac rd rang va phu hop voi
chuong trinh giang day toan hoc chinh thirc.

Mot yéu t6 khac 1a chuwong trinh toan thudng cé nhiéu cap d khac nhau véi do phirc tap va
muc tiéu khac nhau, doi hoi hé thong Al phai nhan dang va phan loai kién thic phii hop theo trinh
d6 ctia ngudi hoc. Néu dit liéu khong duoc phan ting mot cach khoa hoc va lién tuc cap nhat theo
chuong trinh glang day hién tai, thi cac g(n y ma Al dua ra c6 thé mo hd hodc gy hiéu lam cho
ngu’(n hoc. Diéu nay anh hudng truc tlep dén higu qua, do tin cdy va kha ning ap dung cia hé
thong. Ngoai ra, cic ngudn tai nguyén sb nhu bai giang, bai tap ‘tuong tac, mé hinh mo6 phdng, tro
choi todn hoc... dugc su dung cho h¢ thong Al cling thiéu vé sb luong, chét luong ndi dung kém
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va khong duge chuan héa. Hau hét cac ngudn tai nguyén hién c6 déu duge phat trién riéng 18, thiéu
két ndi va khong than thién voi AT (vi du: tai liéu khong co dinh dang phu hop dé xtr 1y ty dong).

b. Kha niing cong nghé han ché & nhiéu truomg hoc, dic biét 13 viing siu, ving xa

Co so ha tang cong nghé tao thanh nén tang cho sang kién gido duc AL O hau hét céc t6 chirc,
dic biét 1a nhitng to chirc ndm & cac viing xa x0i, bi thiét thoi hodc bi han ché vé kinh té, cac tién
nghi thudng khong dép tmg dugc nhu cau co ban dé hd trg cac hé thong Al Thiéu sot ndy thé hién
& mot sb khia canh:

Su khong 6n dinh cua két ndi internet va téc do & bang thong dir liéu thoi gian thuc hoc truc
tuyén tich hop Al

Thiét bi cong nghé cii nhu mdy tinh cdu hinh thap, thiéu cac cong cu hd trg tuong tac nhu bang
thong minh, may chiéu, may tinh bang.

Hé thong quan 1y va giang day mém khong phu hop, xung dot véi cac nén tang Al hién tai.

Trong nhirng diéu kién nhu vay, gido vién rat kho tiép can cac cong cu Al va van hanh ching
mdt cach hiéu qua. Ngay ca hoc sinh ciing khong c6 du co hoi dé tuong tac voi cac cong nghé méi,
diéu nay cang 1am tang thém khoang cach vé co hoi hoc tép giita cac khu vuc. Néu khong ¢ cac
chinh sach hd tro co s¢ ha ting cong nghé phu hop, nhiéu trd ngai s& can trd viéc md rong cac ing
dung Al trong giao duc toan hoc.

7. Ning lwc cong nghé sé clia gido vién vin con léch lac

Viéc str dung Al trong giang day toan phai danh sy quan tdm to 16n cho vai tro cﬁa giéo vién.
Nhung, diéu ding dan noi chung 14 d6i ngii gido vién hién nay c6 ning luc k§ thuét sb rat da dang
C6 nhiéu gido vién van biét cach giang day truyén thong va khong c6 co hoi tiép can sau sic cac
cong nghé mai nhat nhu tri tué nhan tao, hoc may hoac nén tang phan tich dir li¢u.

Mot s6 giang vién van chua thanh thao trong viée sir dung cac phuong tién giang day théng
minh, va k¥ ning xir 1y dit liéu sé ciing chura thanh thao, do d6 khong mudn dwa Al vao bai hoc.
Hon ntra, do khong da cuong do, cung voi viéc thiéu thoi gian tu hoc va cap nhat cong ngh¢, qua
trinh chuyén d6i sb giita cac gia su bi cham lai. Néu tinh trang nay tiép tuc, thi Al s& dugc ap dung
theo cach chirc ndng ma khong khai thac duoc kha ning ctia nd va tham chi c¢6 thé mudn hon nita
s& gdy ra mot sd van dé hodc sai sot trong qua trinh giang day do gido vién khong hiéu rd vé co
ché hoat dong va han ché cua cong cu.

d. Lo ngai vé dao duc va bao mat dit lidu nguoi hoc

Rao can dang ké nhat dbi voi viée sir dung Al trong giang day toan hoc, ciing nhu trong gido
duc néi chung, 1a dao duc va quyén riéng tu lién quan dén nguoi hoc. Dir liéu ca nhan ma hé théng
Al yéu cau bao gom tét ca thong tin vé két qua hoc tap, lich sir twong tac, kha ning tu duy phan
bién, két qua déanh gia va tham chi ca dac diém hanh vi. Thong tin nay co thé dé dang bi st dung
sai muc dich néu khong c6 co ché quan 1y minh bach va phut hop, gy tén hai dén quyén riéng tu
ctia ngudi hoc hodc dan dén vi pham an ninh théng tin. Quan trong nhét, trong bdi canh gido duc
phod thong, hoc sinh 14 tré vi thanh nién; do d6, dbi véi mot kich ban nhu vay, tim quan trong va
nhu cau ve cac bién phap bao vé dir li¢u ngay cang tang.

Mot lo ngai nita 1a AI xay dung "hd so hoc tap" c6 thé giy ra su thién vi trong phan doan; do
d6 lam cho viéc tiép can kién thirc tré nén khong cong bang. Trong truong hop dir lidu dau vao
cho Al khong dﬁy du hoac thién vi, thi cac khuyén nghi déu ra cua nod cling s€ bi thién vi, anh
hudng x4u dén dinh hudng hoc tap cua hoc sinh.
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3.2 Cac giai phap thiic diy ing dung Al trong giang day toan

Viée sir dung Al trong gidng day toan khong chi la xu huéng tat yéu trong qua trinh chuyén
do1 so cua gido duc ma con 1a co hdi dé nang cao chat lugong va hiéu qua giang day. Tuy nhién, dé
trién khai Al trong treong hoc mot cach bén virng va thyc chat, can cé céac giai phap toan dién va
gan két, bao gom céc khia canh tir co s¢ dit liéu dén nang luc gido vién, cong cu ho trg va chinh
sach phap ly. Sau day la bon nhom gidi phap chinh:

3.2.1 Tao moi truong dir liéu hoc tap cho Al

Mot yéu cau chinh dé Al thuc hién hiéu qua cac chlic ning cua minh 1 dit liéu, c6 thé dugc
goi la "nhién liéu" cho tat ca cac hé thong lién quan dén hoc may va phan tich thong minh. Trong
pham vi gido duc toan hoc, viéc xay dung mot méi truong dit liéu mo, chuan hoa, da dang va manh
m¢e tao thanh mot yéu td quan trong cho phép cac cong cu Al to1 da hda hon nita nhirng dong gop
cua chiing dé gitp gido vién va nguoi hoc.

Cu thé hon, h¢ thdng dit liéu phai bao gom:

Ngén hang cau hoi va bai toan dugc sip xép theo chu dé, trinh do tu duy va 16p;

B0 dir liéu bai tap cua hoc sinh, ghi lai quy trinh, ghi cht 161 va dua ra phan hoi dé Al danh gia
"hoc tap" va dé xuat cai tién;

Kho luu trit ndi dung sb, vi du nhu bai giang toan video, md phong, cong cu tuwong tac dé trinh
bay khai niém toan;

Tiéu chuan dir liéu hop nhit theo ngdn ngit hoc thuat rd rang va ky hiéu toan cho timg cap 16p
st dung.

Ngoai ra, dir liéu phai dugc lam mdi theo thdi gian dé duy tri chat lwong khoa hoc, dé& truy cap
va c6 thé hop nhat véi cac nén tang Al gido duc hién tai hodc sap téi. Vigéc tao ra mot h¢ sinh thai
dir liéu hoc tap khong thé dién ra néu khong c6 sy tham gia clia cac nha su pham, phu thily cong
nghé va cac co quan quan ly gido duc.

3.2.2 Cai thién dao tao gia sw vé cong nghé Al trong giang day toan

Gi4o vién dong vai trd quan trong trong viéc doi méi phuong phép giang day va tich hop cong
nghé vao cac hoat dong trong 16p hoc. That khong may, hau hét giao vién toan hién nay déu thicu
nén tang virng chac vé cong nghé thong tin, dac biét 1a tri tu¢ nhan tao va cac cong cu ho trg giang
day thong minh.

Vi vay, phai la:

T4 chie cac 16p dao tao thudng xuyén va chi tiét vé viée str dung Al dé giang day toan, tir ¥
tudng dén cong vi€c rd rang trén cac trang web truc tuyen;

Tao mdt nhdm chuyén gia truc tuyén hoc cung nhau, noi gido vién cé thé chia sé cac meo vé
cach st dung cac cong cu Al, trao do1 tai nguyén va gilp d& nhau trong qua trinh gidng day thay
doi;

Thém cong nghé, thong tin va ndi dung Al vao cac ké hoach ddo tao va phat trién thong thudng
cho gido vién & moi cap do.

Mot gido vién toan trong thoi dai sé nay khong chi can nim virng ndi dung mot cach chuyén
nghi¢p ma con phai trang bi cho minh cac k¥ nang khai thac dir li¢u, trong do sir dung Al dé phan
anh két qua hoc tap cling nhu phat hién ra nang luc va khoang cach cua hoc sinh. Khi gido vién



biét cach sir dung cong nghé va tin tudng vao cong nghé, thi viéc ung dung Al vao giang day c6
the tréd nén bén virng va hi€u qua.

3.2.3 Phat trién cong cu AI theo hwéng “dong hanh” cung gido vién

Mot trong nhirng diéu quan trong can thiét lap 1a: AI khong thay thé gido vién ma trd thanh d6i
tac thong minh, ho trg toi da cho qua trinh giang day. D€ thuc hién dugc di€u nay, cac cong cu Al
gido duc can dugc tao ra theo hudng:

Tuy chinh cho moi 16p hoc va moi hoc sinh, dya trén két qua hoc tap, cach ho tham gia va phan
hoi;

Pua ra nhitng ¥ tudng sang sudt cho gido vién nhu: dua ra cac bai tap hay, xem xét cac 161
thuong gap cua hoc sinh, tim ra nhom hoc sinh can dugc giap dd nhi€u hon;

Tu dong hoa mot sd cong viéc cham nhu: chim bai, thong ké tién d6 hoc tap, tom tit diém
ki€m tra dé gido vién c6 thé chu y hon dén cac hoat dong giang day chinh.

Dic biét, cong cu Al phai co giao dién than thién, d& str dung, hd tro day du tiéng Viét va co
cac tinh ndng nhung trong hé thong quan ly hoc tap (LMS) ma nha truong dang trién khai. Bicu
nay s€ dam bao vi¢c trién khai Al khong tao thém génh nang cho gido vién ma con bo trg cho qué
trinh nang cao hi¢u qua gidng day cua ho.

3.2.4 Dam bao dao dirc va an ninh thong tin trong cac ing dung Al

Céc van dé phat sinh do tng dung Al trong gido duc c6 thé nhay cam, dic biét 1a v6i hoc sinh
tré, lién quan dén dao dic, quyén riéng tu va bao mat dir li¢u; néu khong duoc quan ly tot co thé
dan dén viéc lam dung dir liéu ctia hoc sinh hodc mdt s6 hanh vi phi dao duc.

Céc bién phap phai duoc dua ra bao gom:

Tao va phd bién mot bd hudng dan st dung Al trong giang day, trong d6 néu rd nhiém vu cta
tat ca cac bén lién quan (truong hoc, gido vién, cong ty cong ngh¢, phu huynh, v.v.);

Pam bao rang nguoi hoc va ngudi giam ho cua ho co kha ning biét, quan Iy va quyét dinh chia
sé thong tin ¢4 nhan vdi cac hé thong Al;

Str dung cong nghé ma hoa dé luu trir di liéu an toan va quyén truy cap theo cac quy tic an
ninh mang;

Pam bao céc thuit toan AL, nhu cach chAm diém va sip xép hoc sinh, can phai rd rang va dé
hicu.

Ngoai ra, cac don vi phat trién cong ngh¢ gido duc can phai trai qua cac cudc kiém toan doc
1ap ve chat lugng cling nhu tuén thu céc ti€u chuan dao duc trudce khi dugce st dung rong rai trong
cac truong hoc. Bon gidi phap néu trén — tur viéc tao ra hé sinh thai dir liéu, dao tao gido vién, phat
trién cac cong cu hd tro dén dam bao dao dirc — déu dong vai tro quan trong trong viéc ap dung Al
vao viéc giang day toan hoc. Chi khi cac van dé nay dugc giai quyet dong bd thi Al mai thuc su
trd thanh mot cong cu hi¢u qua va bén vitng trong viéc d6i mai gido duc toan hoc ciing nhu giao
duc phd thong.

So voi cac cong trinh trudc day chii yéu tap trung vao tri tué nhan tao trong gido duc néi chung
hoac vao mot sO Ung dung roi rac trong day hoc Toan, nghién ctru ndy mang tinh méi ¢ ba diém
n6i bat. Thir nhat, bai bao tiép can van d& mot cach toan dién, khong chi dung lai & viéc mo ta
cong cu ma phan tich sau loi ich tiém ning va rio can can vuot qua khi dua Al vao gido duc Toan
hoc. Thir hai, nghién ctru déat Al trong moi quan hé chat ché gitra cong ngh¢, phuong phép day hoc

10



va chinh sach glao duc, tir d6 1am 3 vai tro then chdt cua gido vién Toan, nang luc s0, va tinh cong
bang trong tiép can cong nghé. Thir ba, khac voi nhiéu tai lidu truorc von thlen vé nguon qudc té,
bai bao tich hop ca nghién ctru trong va ngoai nude, dong thoi gin két truc tiép v6i bdi canh doi
mdi gido duc Viét Nam va cac chinh sach mdi ban hanh giai doan 2024-2025. Nho vay, nghién
ctru khong chi c6 gid tri Iy ludn ma con mang tinh ung dung cao, cung cap khung khuyén nghi
thuc tién cho gido vién, nha quan 1y va nha phat trién cong nghé nham khai thac hi¢u qua Al trong
gido duc Toan hoc.
4. KET LUAN

Al hira hen s& mang lai nhiéu dot pha trong qua trinh gido duc toan hoc, cu thé 1a hoc tap ca
nhan héa, danh gia tu dong va hd tro tu duy logic. Tuy nhién, trudc tién, dit liéu, co sé ha tang,
nang luc gido vién va rao can dao dirc ing dung phai dugc loai bé dé khai thac hi€u qua cong nghé
nay. Su két hop dé dang giita con nguoi va may moéc s& dat dén mirc ma quan ly gido duc cé thé
duy tri hap dan cac chinh sach ho trg va chirng minh Al 12 mot cong cu manh mé dé d6i méi gido
duc toan hoc trong thoi dai ki thuat sd.
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