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TOM TAT

Trong nhitng nim gan day v6i sy khuyén khich ctia Chinh phil, cac ngudn ning luong téi
tao phat trién nhanh va rong khap khu vuc phia Nam. Cac nguon ning luong tai tao bo sung
ngudn ning lwong sach nhung ddng thoi ciing gay ra nhiéu kho khin trong cong tac van hanh
nhu qua tai, qua dién ap trén ludi dién. Bai bao tap trung khao sat anh huong dén dién ap va
t6n that dién ning cua cac trang trai gié ddi véi ludi dién truyén tai 220kV khu vuc Tay Nam
B¢ trong giai doan 2022 —2025. Céc tac gid xay dung ludi dién hién hitu ctia khu vuc Tay
Nam B6 v6i ba kich ban tham nhap ctia ngudn ning lugng gié. Pong thoi, phat trién tiép ludi
dién truyén tai dén nam 2025 dua theo quy hoach ctia Vién Nang lugng. Cac ludi dién dugce
mo phong bang phan mém ETAP. Két qua cho thiy ludi dién hién hitu va theo quy hoach dén
nam 2025 déu dam bao gisi han dién ap trong pham vi cho phép. Tuy nhién, ty 18 tham gia
ctia ngudn ning lugng gio cang cao thi ton that trén ludi dién cang nhiéu.

Twr khéa: Trang trai gio; Biéu dd dién ap; Tbdn that cong suat; Lué6i dién truyén tai;
Phin mém ETAP

ABSTRACT

In recent years, with the encouragement of the Government, renewable energy
sources have been developing robustly and widely in the Southern area. Renewable
energy sources have supplied clean energy, but at the same time caused many difficulties
in operation such as overload and overvoltage on the grids. This paper investigates the
effects of voltage and power loss caused by wind farms in the 220kV transmission grids
in the South West Area in the period of 2022 — 2025. The authors build the existing grid
of the South West Area with three scenarios of wind energy and continue to develop the
transmission grid until 2025 based on the planning of the Energy Institute. All grids have
been simulated by the ETAP software. The results show that the existing and planned
grids have adapted to the limited constraints of voltage. However, the ratio of integrated
wind farms is higher, and the power loss is more elevated.

Keywords: Wind farms,; Voltage profile; Power loss, Transmission grids;, ETAP
software
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1. Mé dau

Ning lugng tai tao 1a ngudn ning
lugng sach, than thi¢én v&i moi truong,
cung cdp dién cho ngudi dan tir ngudn
nang lugng mat troi, nang lugng gio, thuy
dién, thuy triéu... khong phat thai cac khi
gdy hiéu Urng nha kinh. Chinh vi ly do do,
Viét Nam ciing nhu nhiéu qudc gia trén
khap thé gidi da khong ngimg phat trién
cac dang nang lugng tai tao, diac biét la
nang lugng mat troi va nang lugng gio.
Tinh dén thang 12/2021, riéng tai Tong
cong ty dién lyc mién Nam, tong cong da
6 54.002 du 4n dau ndi vao ludi dién.
Trong d6, 7.458 du an ddu ndi vao ludi
dién trung thé va 46.544 dy an dau ndi vao
ludi dién ha thé [1]. Pdi voi nang luong
gi6, tinh dén thang 04/2022, ca nudc da
¢6 3.980 MW ngudn dién gi6 hoa vao ludi
dién qudc gia [2].

Bén canh nhiing 191 ich vé moi truong,
viéc tham gia mot lwong 1on cac ngudn
nang luong tai tao noi riéng va cac ngudn
phan tan noi chung c6 thé gdy anh hudng
tiéu cuc dén cong tic van hanh cua ludi
dién. Nhiéu nghién ctru trén thé gidi da chi
ra nhing tac dong co thé gap phai. Cac van
dé vé dién ap (qua ap hodc dién ap thap) la
mot trong cac ti€u chi danh gia chinh trong
hau hét cac nghién ctru xac dinh kha ning
hap thu ngudn ning lwong phén tan. Trong
truong hop cong sudt phat ctia ngudn phan
tan 16n hon nhu cau phu tai thi mérc dién ap
trén nut phu tai do tang 1én vuot qua gioi
han cho phép. Piéu nay c6 thé dan dén hu
hong céc thiét bi khac nhau duoc két ndi
v&i nat phu tai nay. Nghién ctru cua Bollen,
M. H., & Hassan, F. da chi ra viéc hép thu
ngudn phan tan qua gidi han c6 thé dan dén
nhidu loan chét lugng dién 4p nhu soéng
hai, bién d6i dién ap xéc 1ap [3]. Ngoai ra,
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néu cong suat phat cia ngudn ning luong
phan tan cao hon nhu ciu phu tai cuc bo;
ngudn ning luong phan tan bit dau cung
cAp cong suit cho ludi dién dau ngudn sau
khi dap ing nhu cau phu tai. Do d6, s& phat
sinh céng suat nguoc va c thé dan dén
vuot qua cong sudt nhiét cua thiét bi (may
bién ap va duong day) [4]. Bén canh do,
viéc xdm nhap qua nhiéu cic ngudn ning
luong phan tan co thé gay tac dong sai cac
thiét bi bao vé trén ludi dién [5]. Va thuc
té, tai Viét Nam, theo Trung tam Diéu d6 hé
thdng dién quéc gia, cac hé thong dién mit
troi mai nha lam thay doi ludng cong suat
cua ludi dién trung &p, lam giam hi¢u qua
tac dong cua chirc nang sa thai phuy tai theo
tan s6 F81 [1].

Déi voi khu vue Ty Nam B9, 12 trang
trai gi6 v6i tong cong suat kha dung gan
700MW da hoa vao ludi dién tai cac tinh
Bac Liéu, Ca Mau va Soc Trang [6]. Be
g pho v6i viée phat trién ciia cic ngudn
nang lugng tai tao, dic bi¢t 1a nang lugng
0 khu vuc duyén hai Tay Nam B9, Vién
Ning luong di dé xuit quy hoach phat
trién ludi dién truyén tai cip 500kV va
220kV dé giai toa cong sudt [7]. Bai bao
s& xay dung md hinh cho luéi dién khu vuc
Tay Nam B9 nam 2022 va quy hoach nam
2025 bang phan mém ETAP. Déi vé6i ludi
dién nam 2022, cac kich ban van hanh nang
luong gid duoc xem xét gdbm phat 100%
cong suat, 50% cong suat va khong phat
cong suat. Poi voi ludi dién quy hoach
nam 2025, kich ban van hanh xem xét lu6i
dién phat trién hoan chinh nhu quy hoach
va truong hop cham tién do duong day
500kV Thét N6t — Bac Liéu. Noi dung bai
bao gdm nam phan. Trudc hét 13 phan mo
dau. Phan tiép theo s& gi6i thiéu ludi dién
hién hiru va quy hoach ndm 2025 cua khu
vuc Tay Nam Bo. Tiép theo 1a phan gi6i
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thiéu cac tiéu chi danh gia lugi dién. Phan
thir 4 1a két qua tinh toan cho cac kich ban.
Cubi cung 1a tong két va hudng phat trién
cua nghién cuu.

2. Lwéi dién truyén tai khu vie Tay
Nam B9 giai doan 2022 - 2025

2.1 Lw6i dién truyén tii nim 2022

Lu6i dién truyén tai dién tai khu vuc
Tay Nam Bo duoc dé cap trong bai bao
nay goém cac Tinh Can Tho, Hau Giang,
S6c Trang, Kién Giang, An Giang, Bac
Liéu va Ca Mau do 02 truyén tai dién khu
vuc truyén tai dién mién Tay 1 va truyén
tai dién mién Tay 3 quan ly van hanh.
Khu vyc nay ngudn chinh dugce cung cip
tir tram 500kV My Tho, nha may dién khi
Ca Mau, nha may dién khi Long Hau, nha
may nhiét dién O Mén va céc trang trai
gi6 ven bién thudc cac tinh Soc Trang,
Bac Liéu va Ca Mau.

Luéi dién mo phong bao gém 30 nut
trong d6 nat can bang dugc chon tai tram

T qu
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500kV My Tho 14 vi tri ndi vao luéi dién
vo clng 16n cia hé théng dién qudc gia.
Ba nha may nhiét dién Ca Mau, O Moén va
Long Phii van hanh & ché d6 nut diéu khién
dién 4p 1a mo hinh phd bién cta cic nha
méay dién. Toan bo ludi c6 10 may bién
ap va 46 tuyén day & cac cap dién ap 500
kV, 220 kV va 110 kV. Trong d6, phan luéi
dién 110 kV chi m6 ta nhitng phat tuyén c6
ngudn ning lugng gié hoa ludi. 12 trang
trai gi6 & cac cp dién ap 220 kV va 110
kV voi cac thong tin chi tiét nhu Bang 1
[6]. Gia tri phu tai tai cac nit dugc ghi nhan
theo gia tri wdc luong cia Vién Nang luong
dén cudi nam 2022 [7]. So d6 mot soi cla
ludi dién Tay Nam Bo dugc xay dung dua
theo So do két ddy co ban hé thong dién
Viét Nam 2022 cua Trung tdm diéu do hé
théng dién qudc gia [8] va So dd Truyeén tai
mién Tay 1 ctia Cong ty Truyén tai dién 4
[9] nhu Hinh 1. Phan duoc t6 mau vang 1a
khu vue 500kV, mau den la khu vuc 220kV
va mau xanh 1a 1a khu vuc 110k V.
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Hinh 1: So dé6 mét soi khu vu'c Tdy Nam Bé thuc hién bdng phdn mém ETAP
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Béang 1: Danh sach céc trang trai gi6é dang van hanh ¢ khu vuc Tay Nam Bo

Tén nha may Cong Sl(l;/;\l):/l)la dung Cﬁp(gif)“ P | Tinh/Thanh phé

Dién gi6o Hoa Binh 5 79,8 220 Bac Liéu
bién gi6 Kosy 40 220 Bac Liéu
bién gi6 Dong Hai 1 100 110 Bac Liéu
Dién gi6 Hoa Binh 1 100 110 Bac Liéu
Dién gi6 Hoa Binh 2 50 110 Bac Liéu
Pién gi6 Tan An 1 25 110 Ca Mau
Dién gi6 Tan Thuan 75 110 Ca Mau
bién gi6 Hoa Bong 2 30 220 Soc Trang
Dién gi6 Soéc Trang 7 29,4 110 Soc Trang
Dién gi6 Lac Hoa 25 110 Soc Trang
Pién gi6 Qudc Vinh 30 110 Soc Tring

2.2 Luéi dién truyén tai quy hoach
nam 2025

Theo quy hoach lué6i dién truyén tai
khu vuc Tay Nam Bo dén nim 2025 tam
nhin 2027, dé giai toéa cong suit ning
luong gio, tuyén day 500kV O Mén — Thot
N6t — Bac Liéu va tram 220kV Hoa Binh
duoc xay dung két ndi cac trang trai gio
khu vuc tinh Bac Liéu. BS sung thém tram
220 kV Vinh Chau két ndi v6i tram 110kV
Vinh Chau va két ndi v6i cac nha may dién
gi6 khu vuc tinh tinh Soc Tring. Bb sung

tram 220kV Nam Can két ndi véi cac nha
may dién gi6 khu vuc tinh Ca Mau [7]. Cac
nha may dién gié duoc bd sung vao quy
hoach duoc cho & Bang 2 [7]. V& phia phu
tai, Vién Nang lugng dy bao cong suit phu
tai khu vuc Tay Nam B¢ tang truong 33%
trong giai doan 2022 — 2025. So dd ludi
dién theo quy hoach 2025 dugc mé ta bang
phan mém ETAP nhu Hinh 2. Phan ludi
dién duoc bd sung theo quy hoach dugc t6

mau hong.

Béng 2: Danh sich cac nha may dién gié theo quy hoach dén nam 2025

Tén nhi miy Cong suit Cip dién ap Tinh/
kha dung (MW) (kV) Thanh pho

bién gi6 Hoa DBong 2 - giai doan 2 46 220 Bac Liéu
Dién gi6 Lac Hoa - giai doan 2 120 220 Soc Trang
Dién gi6 Séc Trang 4 350 220 Soc Trang
Dién gi6 Phu Cuong 200 220 Soc Trang
Dién gié SuperWind 141 220 Bac Liéu
bién gi6 Ca Mau 100 220 Ca Mau
Dién gié Vién An 6,3 220 Ca Mau
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Hinh 2: So dé don tuyén luéi dién Tdy Nam Bé theo quy hoach ném 2025

3. Tiéu chi khdo sat lwéi dién
3.1 Ton thit cong suit trén luéi dién

T6n hao cong suét tac dung 12 tiéu chi
thi dua hang dau trong cac don vi dién luc.
Tén hao cong suit 4 phan ning luong tiéu
tén trén cic phan tir truyén tai dién nhu
duong day, may bién ap. Ton hao cong suét
duoc xac dinh béng chénh I¢ch cong suét
giita tong cong suat phat dién va tong phu
tai dién:

Ttgen Nioad

Ploss = z PGen,i - Z PLoad,i (1)
i=1 i=1

Trong do:

°n,, s6 luong nha may dién trong khu
vuc

e n, . s0 luong phu tai dién cap 220kV
trong khu vuc

. Pgen . cong suat phat dién tac dung
cua nha may thtr i

e P, ., congsudt phu tai tac dung cua

phu tai 220k V tht i

70

3.2 Giéi han dién ap:

bién &p van hanh ludi dién 1a ti€u chi
ky thuat quan trong, tac dong siu rong dén
cac phu tai dién va cac ngudn ning luong
phéan tan trong khu vuc. Dién 4p van hanh
luoi dién dugce quy dinh chat ché theo cac
quy dinh ctia Bo Cong thuong va ap dung
cho timg phan tir, timg cdp dién ap khac
nhau trén luéi dién. B6i v6i nha may dién,
ludi dién 500kV va 220kV, dién ap ti da
cho phép la 110% dién ap dinh muc [10].
Déi voi ludi dién 110kV, dién ap t6i da cho
phép 1a 105% dién ap dinh muc [11]. Dién
ap t6i thiéu dugc quy dinh chung bang 95%
dién ap dinh mirc [10,11]. Biéu thic gidi
han dién ap trong hé don vi twong d6i duoc
thé hién nhu sau:

0,95<V,, <Ll 2)
0,95 <V, sy < 1.1 3)
0,95 <V, umoey < 1.1 (4)
0,95 <V, uniow =< 1,05 ®)
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4. Két qua tinh toan

4.1 Két qua tinh toan lwéi dién
truyén tai nim 2022

Dbi v6i ludi dién truyén tai hién hiru,
ba kich ban dugc xem xét la truong hop
ngudn ning lugng gid phat 100% cong
suat, 50% cong suat va khong phat cong
suat. Két qua phan bd cong suit cho thay
trong ca 3 kich ban tinh toan, di¢n ap tai
cac nut trén ludi dién truyén tai khu vuc
Tay Nam B van dap ung céac tiéu chi trong
gi6i han dién ap nhu Hinh 3. Tuy nhién, can
lru ¥ tai nhimg nat c6 nhiéu ngudn ning
luong gié dau ndi nhu tram 220kV Hoa
Binh 5, 110kV TC Hoa Binh 2 va 110kV
Pam Doi, dién ap nut véi kich ban nang
luong gi6 phat du cong suat ting cao hon
s0 voi cac truong khac. Vé ton hao cong
suat, két qua tinh toan cho thay, khi nguon
nang luong gi6 khong phat thi ton that cia
lugi dién la 58,124MW, trong khi ngué)n
nang luong gié phat day du cong suét thi
t6n that cua ludi dién vuot 1én gan gap doi
101,284 MW, tuong duong 74,26% nhu
Hinh 4. Két qua tinh toan ciing phu hop véi
két luan cua Vién Nang luong vé dic thu
ludi dién truyén tai khu vuc Tay Nam Bo
1a ludi dién phat rong cong suat [7]. Do do,
khi lwgng cong suat cang nhiéu thi t6n that
cling ting nhiéu hon.

4.2 Két qua tinh toan lwéi dién
truyén tii quy hoach nim 2025

Luéi dién quy hoach nam 2025 dugc
xem xét hai kich ban. Kich ban dau tién
1a kich ban ludi dién dugc phat trién ding
theo quy hoach cua Vién Nang luong.
Kich ban thir hai 13 truong hop xau nhat
khi duong day 500kV Thbt Not — Bac Liéu
khong kip hoan thanh theo tién do. Két qua
tinh toan cho thay trudng hop xau nhét khi
duong day 500kV Thét N6t — Bac Liéu
khong hoan thanh dung tién do, dién ap

ISSN 261 5-9945

ludi dién truyén tai c6 xu hudng giam thap
hon so voi1 truong hop binh thuong, nhung
van cao hon ngudng quy dinh 1a 0,95 nhu
Hinh 5. V& t6n that cong suét, trudng hop
khong dong dién duong day 500kV Thot
N6t — Bac Liéu s& 1am ting ton that cua
ludi dién tang thém 31,2% nhu Hinh 6. So
sénh ton that véi ludi dién hién hit, voi
kich ban ting truong phu tai, ngudn dién
va quy hoach lu6i dién, nhin chung ton
that cong suat cua ludi dién theo quy hoach
khong ting thém nhidu 106,839MW so
voi 101,284MW cua truong hop phat nang
luong gi6 cuc dai hién hiru.

NMD.OMon.52
NMD.OMon.S1
500.0Mon
500.MyTho
500.LongPhu
220.VinhLong2
220.TraNoc
220.ThotNot
220.50cTrang
220.5aDec
220.RachGia2
220.0Mon2
220.LongXuyen
220.LongPhu
220.HoaDong2
220.HoaBinh5
220.GiaRai2
220.ChauThanh
220.ChauDoc
220.Caolanh
220.CanTho
220.CaMau2
220.Baclieu2
110.VinhChau
110.TCHoaBinh2
110.50cTrang
110.0Mon2
110.DamDoi
110.CaMau2
110.Baclieu

———100%Wind ~===50% Wind ==—No Wind

Hinh 3: So sdnh biéu dé dién dp tai cdc niit trong ba
kich badn tinh todn

PLOSS (MW)

101,284

73,297

58,124

100% WIND 50% WIND NO WIND

Hinh 4: Bi€u dé so sdnh tén hao céng sudt trong cdc
kich ban tinh todn

NMD.OMon.52
NMD.OMon.S1
500.ThotNot
500.0Mon
500.MyTho
500.LongPhu
220.vinhLong2
220.VinhChau
220.TraNoc
220.ThotNot
220.50cTrang
220.5aDec
220.RachGia2
220.0Mon2
220.NamCan
220.LongXuyen
220.LongPhu
220.LacHoa
220.HoaDong2
220.HoaBinh5
220.HoaBinh
220.GiaRai2
220.DG.CaMau
220.ChauThanh
220.ChauDoc
220.Caolanh
220.CanTho
220.CaMau2
220.Baclieu2
110.VinhChau
110.TCHoaBinh2
110.50cTrang
110.0Mon2
110.Dam Doi
110.CaMau2
110.Baclieu

——Normal ——Without Line 500.CT.BL

Hinh 5: Bi€u dé dién dp theo quy hoach ndm 2025
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Plass (MW cua 11101 dién truyen tai kl}u vuc Tay Nam
160,000 B0 van dap ng cac quy dinh cua Bo Cong

140,174

10000 Thuong vé gidi han dién ap. Tuy nhién, do
120,000 106,839 - 1N N A A \ =
100,000 ddc thu 1a vung xuat khau rong nang luong,

nén luong dién gié phat cang nhiéu cang

lam tang ton that cua ludi dién. Ton that

trong truong hop phat day du dién gi6é cao

Normal Without Line 500.CT8L hon 74,26% so v6i truong hop khong co

ngudn ning lugng gié tham gia. Déi véi

Hinh 6: Tén thét céng sudt trong cdc kich ban ciia quy quy hoach luéi dién nim 2025, truong hop

hoach dién nam 2025 binh thuong va truong hop cham tién do

g £ hop chg C

5. Két luin duong day 500kV Thot Not — Bac Liéu déu

dam bdo dién 4p van hanh cua ludi dién.

Tuy nhién, viéc cham tién do thuc hién

duong day 500kV Thét N6t — Bac Liéu sé

lam ting ton that cua ludi dién thém 31,2%.

, 12 Baj bao 1a tién dé dé nhom nghién ctru tiép

vao ludi dién. Ket qua tinh todn cho thay tuc md rong khao sat nhing chi tiéu van

v6i ludi dién hién hitu, trong cic kich ban  hanh khéc cia luéi dién truyén tai nhu 6n

tinh toan cong suat dién gio cuc dai, 50%  dinh tan sd, 6n dinh dién ap, danh gia song
cong suit va khong c6 dién gio, dién ap  hai va phuong thirc bao vé ludi dién.

Bai bado da trinh bay khdo sat anh
huéng dén t6n that cong sudt va dién ap
cta ludi dién truyén tai khu vuc Tay Nam
B6 khi ¢6 ngudn ning luong gié tham gia
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