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TOM TAT

Bai bao nghién ctru vé anh huong cua turbo tang ap dén cong sudt va sut tiéu hao
nhién li€u trén dong co Diesel UNIJET 16V IVECO. Nghién ctru nay da xay dung va
phan tich cac phuong trinh nhiét dong luc hoc dé md phong hoat dong ciia dong co Diesel
UNIJET 16V IVECO véi turbo tang ap va bd 1am mat khi nap bang phin mém Matlab
Simulink. Két qua cho thdy dong co sir dung turbo ting ap dat cong sudt cao va suit tiéu
hao nhién liéu thap hon dong co hut khi ty nhién. Vi vy, mé hinh mé phong hoan toan
chtirng minh dugc viéc su dung turbo tang ap la phuong phap tbi uu trong viéc cai thién
qué trinh nap va ting cong suat dong co ma khong can thay doi két ciu co khi bén trong.

Tir khoa: Pong co ddt trong, turbo tang ap, cong sut dong co, sudt tiéu hao nhién liéu.

ABSTRACT

The article studies the influence of turbocharger on power and fuel consumption of
UNIJET 16V IVECO Diesel engine. This study has built and analyzed thermodynamic
equations to simulate the operation of UNIJET 16V IVECO Diesel engine with the
turbocharger and intercooler using Matlab Simulink software. The results show that the
engine using turbocharger achieves higher power and lower fuel consumption than a
naturally aspirated engine. Therefore, the simulation model completely proves that using
turbocharger is the optimal method in improving the charging process and increasing
engine power without changing the internal mechanical structure.

Keywords: Internal combustion engine, turbocharger, engine power, fuel consumption.

1. PAT VAN PE dén cac phuong phap nang cao cong sut
dong co vé sau. Viée nén khong khi trude
khi dua vao xylanh dong co lam ting mat
i ) ) do khong khi nap, tdng cong sudt, tiét kiém
ché v€ luu luong va toc do dé kip thoi cung  nhién liéu va giam thiéu kha ning giy 6
cép cho qué trinh nap, diéu nay anh huéng  nhiém mai truong tir khi thai dong co dbt

Pong co ddt trong khong ting ap hut
truc tiép khong khi ngoai troi nén bi han
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trong. Déi voi dong co Diesel, tang ap bang
dan dong khi thai la phuong phap cuong
héa ap suat c6 ich trung binh t6t nhat. Trong
giai doan hién nay, cac hé thong nap thai,
co cau phan phdi khi va hé théng nhién lidu
sir dung phuong phéap diéu khién dién ti,
tinh toan chinh xac hdn hop nhién liéu can
cung cip phu hop véi da ché do lam viéc
cua dong co. Bén canh d6, cong ngh¢ khai
thac, ché tao va tinh toan do bén vat liéu
ngdy cang phat trién, giai quyét duoc bai
toan vé phu tai khi, phu tai nhiét, ... cta chi
tiét khi st dung phuong phap tang ap dé
nang cao cong suat dong co [1].

Cac nghlen ciiu trong nudc cho thdy
cong sudt cua tua bin, mdy nén va 56 vong
quay ctia dong co ting ap bién thién theo
gbc quay truc khuyu trong mdi chu trinh
lam viéc cuia dong co. Puong dac tinh cong
sudt may nén va tdc d6 quay cua dong co
tang 4p cham pha hon so v&i ddc tinh cong
suat cta tua bin. Hiéu sudt cia may nén
thay d6i tuong ung voi muc do ting ap
nhung hiéu suit tua bin ¢6 xu huéng giam
khi tang toc d6 quay cua dong co. Sau khi
van xa md, hiéu suét cua tua bin tang 1én
0 rét theo d0 md cua van xa [2]. Bén canh
d6, nghién ctru vé qua trinh lam giam nhiét
do khi nap trung gian dong co tang ap turbo
s& 1am tang cong suat dong co, lam giam
nhiét do khi chay, lam giam nhiét d§ dong
co khi lam vi¢c va lam gidm luong phat
thai NOx [3].

Nghién ctru trén thé gii vé anh huong
cua ap suit va nhiét d6 bo lam mat trung
gian khi nap - Intercooler cho thiy ring
muc ti€u thu nhién liéu giam manh khi ap
sut tang ap ting va nhiét 46 khi nap di qua
bd Intercooler giam. Cong sudt dong co
cling tang hon 2,5 1an so voi dong khong
c6 turbo ting ap [4]. Song, cac phan tich vé
tién bo ctia cong nghé tang ap dé nang cao
hiéu suit dong co, tiét kiém nhién liéu va
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giam lugng khi thai ddc hai ra mdi truong
bén ngoai nho st dung bo Intercooler hodc
Turbo tang ap VGT [5].

Dua trén nhiing co s¢ do, tac gia dinh
huéng “Nghién ciru anh huong cua Turbo
ting dp dén cong sudt va sudt tiéu hao
nhién li¢u trén dong co Diesel UNIJET 16V
IVECO”, khao sat cac két qua quan trong
trong nghién cu va dua ra nhan dinh t6i
uu cho phuong phép st dung Turbo ting
ap cho dong co Diesel n6i riéng va dong co
dbt trong noi chung.

2. XAY DUNG PHUONG TRINH
NHIET PONG LUC HQC

M6 hinh mé phdng don gian hdéa dong
co Diesel UNIJET 16V IVECO c6 str dung
bo lam mat khi nap - Intercooler. Khi thai
trong qua trinh hoat dong cua dong co duoc
tan dung dé din dong may nén, nén khong
khi ap suét cao duy tri 6n dinh va dugc lam
mat trung gian trude khi dua vao duong
6ng nap. Hon hop nhién liéu tu dbt chay
& cudi ky nén s& hinh thanh luc khi thé
day piston di xudng, san sinh cong. Tiép
sau d0, san pham chdy duoc dua ra ngoai &
ky thai tip tuc din dong tuabin quay. Cac
phuong trinh xay dung cho mo6 hinh md
phong dugc str dung tir phuong trinh nhiét
dong luc hoc twong ung véi hoat dong cua
dong co ddt trong.

Mo hinh mdé phong md¢ ra cho viéc
truyén khoi luong, entanpy va nang luong
dudi dang cong va truyen nhiét. Ap dung
dinh luét bao toan khéi luong dé xay dung
phuong trinh vi phéan vé tong luong khong
khi va nhién liéu:

m= %‘,m j (1)

Gid str lugng hdn hop nhién licu di vao
dong co chon gia tri duong, thi luong khi
chay di ra dong co 1 gia tri 4m. Dé bao toan
cac nguyén t6 hoa hoc cta nhién liéu, c6 thé
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sir dung phan nhién liéu £, dugc xac dinh
la mf/m, trong 4o m, biéu thi lugng nhién
liéu (hodic cdc phan tir nhién liéu trong san
phdam chay) khi dong co hoat dong:
. d ° °
my=—(m,)=Xmy;=xm;f, (2)
dt J J
Pao ham nang lugng theo dinh ludt
bao toan khoi lugng la:
E=Q ~W+Xmj.h;
: (3)

A -4
E= I (m.h) 7 (pV)

Trong do O, 1a téng téc do truyén
nhigt vao dong co, vugt qua cac vach ngan;
Zm j-h;la tong toc do truyén nhiét qua
mai Vach ngin; W 1a toc do truyén nhiét ra
khoi dong co khi piston dich chuyén, p¥
ty 1¢ sinh cong.

Biéu thirc tinh entanpy (%) va mat do
khong khi va san pham chay ( p ):
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p=pT,p,®) )
Vi vdy, dao ham entanpy ung véi géc
quay truc khuyu (@) la:

dh (ahj dr [@] d (a_hj 6
d(o anq)dgo 6pmd¢ o0 ), , do

Pao ham mat do khong khi rng voi
gbc quay truc khuyu la:

dp _ (ap) dT | dp (G_pj P o
dp \dT),, d(p D)o do 00 ), “do
Phuong trinh trang thai khi ly tuong

c6 dang:

p=RpT (8)
Pao ham 4p suét theo goc quay truc
khuyu tir dang vi phan ctia phuong trinh (8):

d__p |V (Lo 1oy "l 9
dp dplop| V \poT p 5@ m

Pao ham nhiét do (T) tng véi goc quay
truc khuyu dugc tinh boi biéu thirc:

h=nT,p,D) 4)
aT_ aplep /8P( -pCr)
d(/’_c M 1_ C .
P apjap TP (10)
h 4 “’+Zp§g(£'l_q) - 1 S
%(l_——?— 1’0 P (D) + I (me'hj_QW)
m( —p: T) m( —p: T) W(l pC)m

Céc phuong trinh bao toan trén 4p dung
cho qua trinh nhiét dong hoc ctia dong co
Diesel 4 ky:

- Ky nap: m=m;—me. (11)
_Kynén: m=0;, f=0 (12)
- Ky chdy va giagn né: m=m, (13)
- Kj thii: ~ m=—m. (14)

Dé tinh toan luu luong khong khi qua

18

Xxupap nap va xupap thai, gia str luu lugng
khong khi di chuyén mdt chi¢u, doan nhiét
va on dinh, phuong trinh tinh toan nhu sau:

1
2 )2

oA |2 [psj (&jy
VRT, | 7-1 Py

Téc d6 hoa tron hdn hop nhién lidu
I'J:ng voi g(’)c quay truc khuyu:

M(9)=C,,.C o™ (1

(15)

Cpl )(sz_l) (16)
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Tbc do khuéch tan hdn hop nhién lidu
ung véi goc quay khuyu:

Ma(p)=C,.Chr 0“7V e(~C,0*) (17)

Tong hé sb truyén nhi¢t (Q,) bao gém
ca doi luu cudng buc (Q, ) vablrc xa (Q, ):

Oy =0.+0, = hA(T,~T,)+0, (18)

Bai bdo st dung md hinh cua Flyns et
al (1972):

0, =k, AT} ~T;) )

0 =¢,0A(T' -T;)

D¢ phat xa ra bén ngoai duogc gia dinh
la thay doi tuyén tinh:

£,(1)= 0,9.[1—

Ton thit dong co dugc biéu thi béng
phuong trinh:

11—t
g J (20)

evo

2
F = A+7,O.L+1,5. L (21)
1000 1000

Cong suét tua-bin:
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Wr =me(hy —hy,) (22)
Cong suit may nén:
We= n., Wr (23)

Tbc d6 roto turbo duoc biéu thi nhu sau:

[Vi/c+ Vi/T—B.a)Z}

J.o’ @4

3. KET QUA KHAO SAT - DANH GIA

Dua trén cac phuong trinh vi phan cé
dugc tu phuong trinh nhiét dong luc hoc
va diéu kién co ban 1a luu lugng khong
khi di qua may nén va khong khi di vao
dong co tai cudi qua trinh nap nho hon
0,2%. Céc khdi diéu khién duoc xay dung
bang phin mém MATLAB-Simulink dé
xtr 1y cac thuat toan va dua ra két qua hién
thi theo bién dang cua cac thong s lién
quan. Két qua mé phong duoc thyc hién
trén dua trén cac thong s6 dau vao cia
dong co Diesel UNIJET 16V IVECO st
dung turbo tang ap c6 bo lam mat khi nap
Intercooler:

Bang 1. Théng sé kj thudt dong co Diesel UNIJET 16V IVECO Turbocharger [6]

TT THONG SO PONG CO GIA TRI
1 |Céng suit cuc dai 85 kW (116 HP) tai 3000+3900 vong/phut
2 | Mé-men xoan cuc dai 270 N.m tai 18002800 vong/phut
3 |Puong kinh xylanh 88 mm
4 |Hanh trinh piston 94 mm
5 |Chiéu dai thanh truyén 260 mm
6 |Ty s6 nén 18:1
7 |S6 luong xylanh 4 xylanh
8 |Kiéu dong co Pong co thing hang (In-line)
9 |Dung tich xylanh 231
10 |Dung tich duong 6ng nap 501
11 | Dung tich duong dng thai 7,21
12 |Gbc phun s6m 16 d6 truéec BDCT
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TT THONG SO PONG CO GIA TRI

13 |Goc md sém xupap nap 10 d6 truée BDCT

14 |Goc déng mudn xupap nap 30 d6 sau BCD

15 |Goc md sém xupap thai 32 d6 truée BDCD

16 |Goc dong mudn xupap thai 15 d6 sau BCT
17 | Ap suét tai diém chét trén 20-26 bar
18 | Ap sut turbo twong ng hanh trinh cuc dai 1,5 +0.002 bar

Két qua mé phong giira téc do dong co
va cong suat dong co nhu hinh 1 cho thiy
cac gia tri cong suit thay do6i thich ung
theo s6 vong quay dong co. Tai s6 vong
quay truc khuyu 1800 vong/phut, dong co

Diesel UNIJET 16V IVECO su dung bd
tang 4p Turbo dat cong sut cuc dai 76kW
cao hon 40% so v&i dong co khong tang ap
chi dat 30,4 kW.

S70
2
n 60
o [
250

<O [
o [
40

~<(0 [

3 30
(o)) [
520 /
o
10

— Bong co tang ap UNIJET 16V IVECO
— Bong co hut khi tw nhién

1200 1300 1400 1500 1600

Téc dd dong co (vong/phut)

1700

1800

Hinh 1. Céng sudt déng co déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tédng dp turbo va déng co khéng téng dp

Bén canh d6, cac gia tri khao sat vé sut
tiéu hao nhién liéu cho thay dong co Diesel
UNIJET 16V IVECO st dung bd ting ap
Turbo thuc hién qua trinh chady va gian né
t6i uu, tiét kiém nhién liéu hon dong co

khong tang ap. Cu thé két qua khao sat suét
tiéu hao nhién liéu tai sb vong quay dong
co 1800 vong/phut (192 gr/kWh) it hon
20% so voi dong co khong ting ap (230
gr/kWh):

£
§ 260
2250
b | [
@ 240
& 230
£ __
o 220
<210
3 [
2 200

— Béng co tang ap UNIJET 16V IVECO
: — Bong co hut khi ty nhién

S 190
w

Téc dd déng co (vong/phut)

1200 1300 1400 1500 1600 1700 1 860

Hinh 2. Sudt tiéu hao nhién liéu déng co déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tding dp turbo va déng co
khéng tdng dp

20
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Tang ap tua bin khi lam ting mat
d6 cta moi chat nap, qua d6 1am ting luu
luong cua khong khi nap vao xylanh trong
mdi chu trinh. Hinh 3 cho thiy dong co

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0.0

=01 .
0 50

Lwu lveong khi nap (kg/s)

100

150
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Diesel UNIJET 16V IVECO tang ap turbo
nap vao lugng khong khi cuc dai 0,23 kg/s
tai 1200 vong/phut va 1én dén 0,58 kg/s tai
1800 vong/ phut:

|~ 1200 vong/phat
'~ 1800 vong/phat

200

Goc quay truc khuyu (d6)

Hinh 3. Luu luong khi nap di qua xupap déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tdng dp turbo tai sé vong quay déng
co 1200 va 1800 vong/phut

Tuong tu, hinh 4 biéu thi rd dong co
Diesel UNIJET 16V IVECO tang ap turbo
c6 luu luong khi thai (san pham chay) cuc

dai 0,29 kg/s tai 1200 vong/phut va 1én dén
0,63 kg/s tai 1800 vong/ phut::

506
2
=0.5
~O {
S04
.
2 0.3
502
go2
2 0.1:
-l

0.0

500

550 600

— 1200 vong/phut
— 1800 vong/phut

650 700

Goc quay truc khuyu (dd)

Hinh 4. Luu lugng khi thdi di qua xupap déng co Diesel UNIJET 16V IVECO téng dp turbo tai sé vong quay déng
co 1200 va 1800 vong/phut

Két qua mo phong vé luu luong khi
nap di qua duong dng trong 1 chu trinh
cong tac ¢ hinh 5 biéu thi rd gia tri cia
luu luong khi nap ty 1é thuan véi toe do
dong co. Két qua cho thay luu luong khi
nap tang 0,32 kg/s chi trong vong sé vong
quay dong co tir 1200 dén 1800 vong/phut
- biéu thi rd kha nang lam giau luu luong
khi nap cua cua dong co Diesel UNIJET
16V IVECO tang ap turbo dat hiéu qua
rat tot:
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1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Téc d6 déng co (Vong/phat)
Hinh 5. Luu lugng khi nap déng co Diesel UNIJET 16V
IVECO téng dip turbo tirtéc dé déng co 1200 dén 1800
vong/phut
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BJ tuabin - may nén tang 4p ctua dong
co Diesel UNIJET 16V IVECO hoat dong
v6i hiéu suét rat cao dé dam bao ting luu
lugng khi nap va thich tng nhanh véi toc
do dong co. Chi tur giai doan 1200 dén
1800 vong/phut, toc d6 tuabin dd ting

65000
60000
55000

50000

Téc d6 tuabin (vong/phut)

45000
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20000 vong/phit (hinh 6). Bén canh dé,
hiéu suat cta canh tuabin dugc dan dong
boi khi thai dong co van con ton tai nhiéu
khiém khuyét vé d¢ tré turbo vi lugng khi
thai c6 phan han ché ¢ diy toc do dong
co thip:

1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Téc do dong co (vong/phut)

Hinh 6. Téc dé tuabin bé tdng dp turbo déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tir téc dé déng co 1200
dén 1800 véong/phut

Trong giai doan chay va gian no, nhiét
do xylanh dong co Diesel UNIJET 16V
IVECO téang 4p turbo ¢ hinh 7 dat gia cuc
dai 1347 0C tai téc do dong co 1200 vong/
phut va 1427 0C tai 1800 vong/phut. Cac

1500
1000

500

Nhiét d6 Xylanh (°C)

két qua cho thdy dong co ting ap co nhiét
do xylanh trong qua trinh chay va gian no
rit cao, qué trinh oxy hoa manh liét cing
v6i toc do chay 1on va kha nang lan tran
mang ltra nhanh:

— 1200 vong/phut
— 1800 vong/phut

‘0 100 200 300 400 500 600 700
Goc quay truc khuyu (dd)

Hinh 7. Nhiét @ bén trong xylanh déng co Diesel UNIJET 16V IVECO téng dp turbo tir toc dp dong co 1200
dén 1800 vong/phut

Téc do tang ap sudt bén trong xylanh
dong co Diesel UNIJET 16V IVECO
tang ap turbo dat gia tri cuc dai 9.106
Pa tai 1200 vong/phut va 16,3.106 Pa tai
1800 vong/phut khi piston 1én dén diém

22

chét trén (chénh léch 7,3.106 Pa). Dua
trén cac két qua co dugc, dong co ting
ap c6 kha nang tao ra ap sudt rat cao,
chuan bi tét cho qua trinh chay va giin
né tiép theo:
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1.5x107
1.0x107
5.0><1o6

o
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— 1200 vong/phat
— 1800 vong/phut

Ap suét bén trong Xylanh (Pa)

100 200 300 400 500 600 700

Goc quay truc khuyu (dd)

Hinh 8. Ap sudt xylanh déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tdng dp turbo tirtéc dé déng co 1200
dén 1800 vong/phut

Két qua md phong vé sy thay d6i nhiét
d6 e thoi ciia khong khi di qua duong dng
nap ung v6i gbc quay truc khuyu tai toc
do dong co 1200 va 1800 vong/phut dugce
thé hién trong do thi hinh 9. Nhiét do tic

a
o

Nhiét dé tirc thei trong dng nap (
RS

N
o

300 400 500

o

100 200

thoi & duong 6ng nap ludn cao hon nhiét o
moi truong va dugc giai nhiét, gitr 6n dinh
trong sudt qua trinh nap, dam bao nhiét o
khong khi nap & mirc t6i wu cho kha ning
hoa tron va dét chay véi nhién lidu:

— 1200 vong/phut
— 1800 vong/phut

600 700

Goc quay truc khuyu (do)

Hinh 9. Nhiét d6 khéng khi di qua dudng éng nap déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tdng dp turbo tai sé vong
quay déng co 1200 va 1800 vong/phut

Song song, cac gia tri vé& nhiét do tirc
thoi trong dng thai dao dong 6n dinh theo
timg téc do dong co (1200 va 1800 vong/
phiit) biéu thi & hinh 10 cho thiy hoat dong

6n dinh cua dong co Diesel 4 xylanh UNIJET
16V IVECO tang ap turbo. Dong khi thai véi
ap suat cao sé tiép tuc di dén canh tuabin dé
dan dong may nén trong qua trinh ting ap:

w
a
o

N
[é)]
(@]

Nhiét do tirc thoi trong dng thai (°C)
w
(=]
)

— 1200 vong/phat
— 1800 vong/phut

0 100 200 300 400 500 600 700

Goc quay truc khuyu (dd)

Hinh 10. Nhiét d6 sén phdm chdy di qua dudng 6ng théi ddéng co Diesel UNIJET 16V IVECO téng dp turbo tai s6 vong
quay ddng co 1200 va 1800 vong/phut
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Xét vé 4p sudt trong duong dng nap, cic  co hut khi ty nhién. Su chénh 1éch 4p suét giira
két qua mo phong hinh 11 thé hién rd dp suat  toc do dong co 1200 vong/phut va 1800 vong/
duoc duy tri 6n dinh va dat gia tri cao hon dong  phut dao dong trong khoang 117 000 Pa:

& 260000
§240 000
220000
~“O

©200000 — 1200 vong/phat
£ 180000 _ 1800 vong/phut
3 160000
Q.

<140000 7 )

Goc quay truc khuyu (dd)
Hinh 11. Ap sudt bén trong dudng éng nap déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tdng dp turbo tai s6 vong quay
déng co 1200 va 1800 vong/phut
Xét trén duong 6ng thai, cac két qua 1800 vong/phut dao dong trong khoang
mo phong hinh 12 thé hién 13 4p sudt dwoc 142 500 Pa. Qua trinh thai dong co tang ap
duy tri 6n dinh va dat gi4 tri cao hon dong  twong ddi phuc tap do luu dong dong khi
co hut khi tu nhién. Su chénh léch 4p sudt  thai va chu ky hoat dong cua xupap trong

3000005 \/W\/\/\/

250000-

. — 1200 véng/phut
+ — 1800 vong/phut

150000 \N\/\/\/\/ ;
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Hinh 12. Ap sudt bén trong dudng éng thadi déng co Diesel UNIJET 16V IVECO tding dp turbo tai s6 vong quay
déng co' 1200 va 1800 vong/phut

Hinh 13 1a két qua mo phong vé sy  dong khi trung binh va c¢6 ich tng véi tde
thay doi cua cuong do dong khi nhiéu loan, do dong co 1200 vong/phut:

10—y q

| _ Dong khi nhiu loan
| _ Déng khi trung binh
| _ Doéng khi ¢6 ich

Van téc dong khi/Téc do Piston (m/s)
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Hinh 13. Su'thay déi ciia cuéng d6 cudng dé dong khi nhiéu loan, dong khi trung binh va ¢é ich ting véi téc do
déng co 1200 vong/phut
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Hinh 14 13 két qua mé phong vé su
thay d6i ctia cudng d6 dong khi nhiu loan,
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dong khi trung binh va c6 ich tng véi toc
do dong co 1800 vong/phut:

(- AN

- S

D9

Van téc dong khi/Téc do Piston (m/s)
'b - -

=

0 100 200 300 400
Gac quay truc khuyu (d6)

— Dong khi nhiéu loan
— Dong khi trung binh
—. Dong khi co ich

Hinh 14. Su'thay déi ctia cudng dé dong khi nhiéu loan, dong khi trung binh va cé ich iing véi téc dé déng co
1800 vong/phut

4. KET LUAN

Mb hinh mé phong cé thé khao sat da
dang cac thong sd co ban trong hoat dong
cua dong co Diesel tang ap - UNIJET 16V
IVECO. Cac két qua c6 dugc cho thiy ring
dong co st dung Turbo ting ap cd cong
suit cao, tdi uu luong nhién li€u ti€u thu
va dong thoi giai quyét duoc bai toan vé
trang thai qué nhiét khi nap nho b 1am mat
- Intercooler. Cu thé:

- Cong suat dong co nang cao hon 40%
so vo1 dong co khong tang ap;

- Suét tiéu hao nhién ligu tiét ki¢m 20%
so voi dong co khong tang ap;

- Nhiét d¢ khi nap dugc 1am mat hiéu
qud nho bd lam mat trung gian khi nap -
Intercooler;

- Ap suat, nhiét do bén trong xylanh va
duong 6ng nap - thai hoan toan t6i uu hoa
hon dong co khong tang ap

Bén canh d6, qua trinh thuc nghiém
dong co khé xac dinh do sai s6 do luong
nén st dung moé hinh mé phong dé khao
sat cac thong sd dau ra 1a phuong phap
hitu hiéu. Trong tuong lai phuong phap
tang ap dong co s€ dugc ap dung rong
rdi va tiép tuc nghién ciu phat trién vi
hiéu qua ning cao cong suat dong co ma
khong phai thay doi két cdu co khi bén
trong dong co. Nghién ctru can tiép tuc
voi cac loai dong co Diesel khac nhau va
phat trién thém voi Turbo ting ap VGT
trong xu thé phét trién dong co tang ap
hién nay.
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